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para aplicaciones de gas licuado




=&Y, Bombas y compresores Blackmer para gas licuado

Guia de los equipos Blackmer para gas licuado

Producto Descripcion / Aplicacion Péagina
LGF1 Bombas de velocidad del motor para llenado de cilindros, abastecimien-
LGF1P to de bajo volumen del motor y vaporizadores pequefios. 4-5
LGB1 « Capacidades de hasta 15 galones estadounidenses por minuto (57
LGB1P litros por minuto).

Bombas de velocidad del motor para llenado de cilindros de estaciones
LGRLF1.25 | miiltiples, abastecimiento de motores, transferencia de bajo volumen y
LGL(F)1.25 | vaporizadores. 6-7
LGL1.5 « Capacidades de hasta 35 galones estadounidenses por minuto (132
litros por minuto).

LGLD2
tgtgi Bombas montadas en el pie para plantas de productos a granel, termi-
nales,
tgt%n vaporizadores, camiones cisternas y transportadores. 8-12
LGL154 « Capacidades de hasta 350 galones estadounidenses por minuto
LGL156 (1325 litros por minuto).
LGL158
TLGLF3 Bombas montadas en bridas para camiones cisternas y transportadores.

TLGLF4 « Capacidades de hasta 350 galones estadounidenses por minuto (1325 | 13-14
litros por minuto).

LB161

18361 Compresoy,es de gas libres de aceite para transferencia de liquidos y

18601 recuperacion de vapor. 15-18
18942 « Capacidades de hasta 125 cfm (1325 m*/h).

BV0.75

BV1 Vélvulas de derivacion para proteccion de sistemas en linea.

BV1.25 « Capacidades de hasta 250 galones estadounidenses por minuto (946 19
BV1.5 litros por minuto).

BV2

Durabilidad / Alta eficiencia / Funcionamiento silencioso / Mantenimiento sencillo

Blackmer ofrece una linea completa de bombas para licuado y
compresores de gas libres de aceite, disefiados para un maximo
rendimiento y confiabilidad. Desde la operacién mas pequefa
de llenado de cilindros hasta los sistemas mas sofisticados de
descarga de plantas a granel y por vagones cisterna, encontrara
las bombas y los compresores Blackmer en funcionamiento
alrededor del mundo.

El diseiio de paleta deslizante es ideal para
butano, propano, amoniaco anhidro, propul-
sores, refrigerantes y gases licuados similares.
Las bombas Blackmer para gas licuado se utilizan ampliamente
para el llenado de cilindros, abastecimiento de motores,

transferencia a granel, vaporizadores, y en camiones cisterna y
transportadores.

Mediante el disefio exclusivo de paletas deslizantes de Blackmer,
estas bombas de desplazamiento positivo ofrecen las mejores
caracteristicas combinadas de rendimiento sostenido de alto
nivel, eficiencia energética, operacion sin problemas y bajo costo
de mantenimiento.

Los modelos de bombas estan disponibles con tamaros de
puertos de 1 a 4 pulgadas. Todos los modelos tienen una
construccion de hierro ductil para resistencia térmica a los
choques, cojinetes de bolas de baja friccion para mayor eficiencia
y funcionamiento silencioso, y collarines de bloqueo roscados
que impiden el desgaste por empuje en los extremos.

ﬁevestimiento de la carcasa y discos
extremos reemplazables
Los modelos LGL de Blackmer pueden ser
reconstruidos de manera econémica para
obtener un rendimiento igual al de un
equipo nuevo utilizando discos extremos
y revestimientos reemplazables, disefiados
especialmente para suprimir la cavitacién y
reducir el desgaste.

Collarines de bloqueo roscados
de dos piezas

Posicione con precision el rotor
y el eje, permitiendo que la bomba opere
bajo presiones altas de entrada.
Asimismo, este control de empuje
de bloqueo positivo ayuda
a evitar un desgaste ok =
prematuro a los componentes—
internos.

Cojinetes de bolas externos

Los cojinetes de bolas de baja friccion
lubricados con grasa estan completamente
aislados del bombeo mediante sellos
mecanicos para brindar un servicio sin
problemas y una larga vida util.

Construccion de hierro ductil \
Todas las piezas de presién son

de hierro ductil para una mayor
resistencia tanto al choque

térmico como mecanico.

Valvula de alivio interna

Protege la bomba contra un
exceso de acumulacién de presién
en el caso de una linea de retorno
obstruida o cerrada.

Paletas Duravane no metdlicas
Disefadas para resistir el desgaste
bajo condiciones no lubricantes.
Estas paletas quimicamente
inertes estan formuladas con un
material de resina resistente para
lograr una larga vida util y una
operacion silenciosa.

Sellos mecanicos Blackmer
Desarrollados especialmente para
liquidos no lubricantes, el disefio
exclusivo de tipo de componentes
de Blackmer esta comprobado

en terreno para proporcionar

una larga vida util y un servicio
confiable en una amplia variedad
de aplicaciones de gas licuado.

\_ Caracteristicas de disenio de alto rendimiento )

2




Revestimientos para supresion

de la cavitacion

Los modelos de 1,25 a 4 pulgadas ahora tienen revestimientos
especiales que “amortiguan” los efectos de burbujas de vapor que
se contraen dentro de la bomba, reduciendo ampliamente el ruido,
las vibraciones y el desgaste causados normalmente por los vapores
atrapados. Consulte detalles adicionales en la pdgina 6.

FIGURA 1. La accion de las paletas deslizantes de Blackmer

Como las bombas Blackmer de paletas
deslizantes alcanzan una alta eficiencia

Tal como se muestra en la figura 1, las bombas Blackmer utilizan un
rotor con paletas deslizantes que succionan el liquido detras de cada
paleta, a través del puerto de entrada y hacia el interior de la cdmara
de bombeo. A medida que gira el rotor, el liquido se transfiere entre
las paletas a la salida donde se lo descarga mientras se comprime la
camara de bombeo. Cada paleta proporciona un empuje mecanico
positivo al liquido que tiene por delante.

El contacto de la paleta con la pared de la cdmara se mantiene
mediante tres fuerzas: (1) fuerza centrifuga desde la rotacién del rotor,
(2) varillas de empuje que se mueven entre pares opuestos de paletas,
y (3) presion de liquido que ingresa a través de las ranuras de las
paletas y que actuan sobre la parte posterior de las paletas.

Cada revolucién de una bomba Blackmer desplaza un volumen
constante de fluido. La variacién en la presién tiene un efecto minimo.
Se minimizan la turbulencia y el resbalamiento que desperdician
energia y se aumenta la eficiencia volumétrica alta.

La eficiencia significa el ahorro
de energia

La alta eficiencia de las bombas Blackmer significa que las
mismas requieren menos caballos de fuerza que otras bombas de
desplazamiento positivo. Por lo tanto, usted gasta menos en los
motores inicialmente, y menos en la electricidad para operar las
bombas después de haberlas instalado.

Una alta capacidad a menores velocidades
significa un desgaste reducido

La eficiencia volumétrica de las bombas Blackmer ahorran mas que
energia. Su resbalamiento inherentemente bajo les permite operar a
valores de rpm sustancialmente menores que otros tipos de bomba
de desplazamiento positivo, a la vez que contintian suministrando una
salida equivalente. Estas menores velocidades de operacion significan
un funcionamiento mas silencioso, una vida util en servicio mas
prolongada y menores requisitos de mantenimiento.

FIGURA 2. Cémo las bombas Blackmer de paletas deslizantes
mantienen la eficiencia

La paleta compensa el desgaste al
deslizarse mds afuera de la ranura
del rotor

t

Paleta Pale
nueva lesgastada

Las paletas autoajustantes mantienen
el rendimiento alto

El rendimiento de las bombas de engranaje constantemente disminuird

a medida que el desgaste aumenta las holguras. Para compensar el
rendimiento reducido, debera aumentar la velocidad de la bomba (lo

cual acelera aun mas el desgaste de la bomba) o aceptar una capacidad
reducida hasta que el rendimiento decae hasta un nivel totalmente
inaceptable. Las paletas de una bomba Blackmer automaticamente se
deslizan fuera de las ranuras de sus rotores para ajustarse continuamente al
desgaste. Ya no es necesario acelerar para compensar ni tampoco aceptar
un rendimiento deficiente. Las bombas Blackmer mantienen una eficiencia
y capacidad cercanas a la original a lo largo de la vida util de las paletas.

Reemplazo de paletas
en cuestion de minutos,
inspeccion facil

El reemplazo de las paletas es sencillo.

Simplemente desmonte el conjunto del
cabezal externo, quite las paletas antiguas

< -
El reemplazo simple de las

paletas no requiere herramientas - ! '
especiales. deslizandolas hacia fuera, inserte las

nuevas y reinstale el cabezal. En cuestion de minutos, la bomba puede
volver al estado operativo. La inspeccién rutina es igual de sencillo. De
hecho, la mayor parte del mantenimiento puede hacerse sin desconectar la
bomba de su tuberia ni del eje de transmision.

Los revestimientos reemplazables restauran la
eficiencia de manera econémica

Las bombas LGL de Blackmer estan equipadas con revestimientos
reemplazables que protegen la carcasa de la bomba y proporcionan

la economia de un simple reemplazo, restableciendo la bomba a una
eficiencia igual a la de un equipo nuevo. No se requieren herramientas
especiales para desmontar un revestimiento desgastado e instalar uno
nuevo, y la operacion sencilla puede completarse en pocos minutos sin
quitar la bomba de la linea.

UL e ISO 9001

Todos los modelos de bomba y de

vélvula de derivacion descritos en este
boletin estan listados por Underwriters
Laboratories para servicio de gas LP y de
amoniaco anhidro. Todos los productos de
este boletin estan fabricados de acuerdo

El revestimiento reemplazable restaura
con las normas de calidad ISO 9001.

|a eficiencia con facilidad.
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Bombas LGF1
y LGB1

LGB1/LGBTP

Seccion transversal
de los modelos LG1/LG1P

LGF1/LGF1P

/

FIGURA 3. Combinacion de valvula de alivio/derivacion

Operaciéon normal

La vdlvula estd completamente
cerrada durante la operacién
normal con la linea de descarga
abierta.

Derivacion de regreso
al tanque

La presién de descarga que
excede el ajuste de la vdlvula abre
la vdlvula a una sequnda etapa,
regresando todo o parte del

flujo de la bomba al tanque de
suministro.

Alivio de la presion

Si la linea de regreso al tanque
esta cerrada, la valvula se abre

a una tercera etapa, pasando el
flujo nuevamente al lado de la

entrada de la bomba.

~
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Bombas de velocidad del motor
para llenado de cilindros

Estas bombas de velocidad para motores de 1 pulgada han sido populares
durante mucho tiempo para el llenado de cilindros, el abastecimiento

de motores de volumen pequeio y para el suministro de vaporizadores
pequenos. Ofrecen la misma construccidn para servicio pesado de los
modelos mas grandes de Blackmer y estan disponibles en dos estilos de
montaje e intervalos de capacidad. El modelo LGF1 cuenta con un soporte
integral y un acoplamiento para el montaje directo de la brida en un
motor NEMA de cara C. Este soporte también permite rotar el cuerpo de la
bomba para simplificar la conexion a los sistemas de tuberias. El modelo
LGB1 esta equipado con un acoplamiento y un soporte para montarlo
sobre una base convencional. Los modelos LGF1 y LGB1 manejaran hasta
10 galones estadounidenses por minuto (38 L/min). Los modelos LGF1P

y LGB1P ofrecen un 50% mas de capacidad y manejaran hasta 15 galones
estadounidenses por minuto (57 L/min).

Todos los modelos tienen puertos roscados de 1 pulgada NPT y utilizan una
vélvula exclusiva de “combinacién” que actia tanto como una valvula de
derivacion de regreso al tanque y como una valvula de alivio interna. Esta
caracteristica disminuye los costos de instalacion al eliminar la necesidad
para una valvula de derivacion separada. También asegura un alivio de la
presion si se cierra la linea de derivacién de regreso al tanque. La operacion
singular de la valvula de tres etapas se muestra en la figura 3.

Los materiales de construccién estandar para estos modelos incluyen sellos
mecénicos de Buna-N y paletas Duravane para manejar tanto el gas LP
como el amoniaco anhidro. La maxima presion diferencial es de 125 psi
(8,62 bar) para ambos modelos.

Unidades de bombas montadas

Estilo de
accionamiento de los
modelos LGF

Montaje en brida -
Accionamiento directo del motor
Los modelos LGF1 y LGF1P se
suministran con un soporte
integral y un acoplamiento de

eje flexible, listos para aceptar un
motor NEMA de cara C. Todas las
unidades LGF estan disponibles
con o sin motores eléctricos.

Estilo de
accionamiento de
los modelos DM

Montaje en soporte -
Accionamiento directo
del motor

Hay disponibles unidades
LGB1-DM o LGB1P-DM montadas
en una base, completas con una
bomba, soporte, acoplamiento

y protector del acoplamiento,
montados sobre una base
comun, listos para aceptar un
motor NEMA estandar. Todas las
unidades DM estan disponibles
con o sin motores eléctricos.




Datos de seleccion

Al seleccionar una bomba estandar o una unidad ensamblada a partir Las bombas utilizadas en vaporizadores deberan montarse con la entrada
de la tabla que aparece a continuacion, verifique los requisitos de hacia arriba, dimensionadas para una capacidad de al menos un 150%
suministro de la bomba y de caballos de fuerza del freno en las curvas de de la carga pico normal para evitar fallas del sistema debido a una caida
rendimiento. Estas bombas estan clasificadas para servicio continuo, si repentina de la presién en el momento de la puesta en marcha. Pueden
bien tales aplicaciones pueden acelerar las tasas de desgaste de la bomba, alcanzarse requisitos adicionales del sistema mediante la instalacion de
particularmente si ocurre vaporizacion en la linea de entrada de la bomba. etapas en serie o en paralelo.

. Suministro aproximado de propano - Maxima  Tiempo normal para Tamaiio del motor
Unidades de bombas . . : Maxima v i~
a las presiones diferenciales v presion llenar cilindrosde ~ Motor para montar sobre
montadas . presion . g . o A
Velocidad y velocidades de la homba diferencial de trabajo gas LP en minutos estandar’ una base estandar’
dela que se muestran’
Ajuste de dbt:m bat . Tamaiio
| aj valvula elmotor 50 Psl (3,45 bar) 100 Psl (6,89 bar) Cilindro ~ Cilindro Tamaio maximo
Modelo enrpm de20lb. de100lb. hp  minimode  de
. . . (9kg)  (45kg) bastidor bastidor
de fabrica gpm | L/min | gpm  L/min
105 psi 4
LGF1 1750 8,0 30,3 6,0 22,7 125 | 8,62 | 350 | 2413 3/4 3 1 56C 184C
(7,24 bar)
105 psi
LGB1-DM 1750 8,0 30,3 6,0 22,7 125 | 8,62 | 350 | 24,13 3/4 3 1 56 184
(7,24 bar)
120 psi 4
LGF1P (8.27 ba) 1750 13,0 49,2 10,0 37,9 125 | 862 | 350 | 2413 1/2 2 1172 56C 184C
120 psi
LGB1P-DM (8,27 ban) 1750 13,0 49,2 100 | 379 | 125 | 862 | 350 | 2413 172 2 1172 56 184
1 Verifique los requisitos de suministro de la bomba y de caballos de fuerza del freno en las curvas de rendimiento que aparecen a continuacién. Consulte la nota a pie de pagina con las curvas que explican los factores que pueden causar variaciones en el suministro.
2 Los motores pueden ser especificados a partir de a lista de precios de motores eléctricos No. 10-MTRG-01 (también se dispone de un interruptor de arranque manual a prueba de explosiones para motores de fase simple de 1y 1-1/2 caballos de fuerza).
3 Laméxima presion nominal de trabajo es de 350 psi (24,13 bar) para LPG y NH3 (limitado por U.L. y N.FPA. 58).
4 Labrida de la bomba acepta motores NEMA de cara C con un diametro del circulo de empernado de 5-7/8". La brida de la homba no aceptara bastidores 182TC 0 184TC.
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Flujo y ruido vs. Vacio de entrada

TLGLF3, 125 psi, 640 rpm
& : e— — =
L2 Bombas de la serie LGL R
= — . . .7 —_ 25 7 87
con revestimientos para supresion Es — "
D s 8
. . s o —

de la cavitacion . — !
= Z—
Las bombas LGL de 1,25 pulgadas a 4 pulgadas cuentan con revestimientos S —S ;3
de supresién de ruido. Esta tecnologia patentada reduce el ruido en su - - - - - - m%

flfente al requci.rlla cantic.ilad de cavitacién er?lla bomba. La reduccién del Vacio de entrada (psi)
nivel de cavitacion también reduce la vibracion y el desgaste. Nivel de ruido del Nive deruido del o - - —

i : : revestimiento nuevo timiento anteri
La contraccién repentina de burbujas de vapor dentro de la bomba se revestimiento anteior

conoce como cavitacion. Al permitir que una cantidad controlada de fluido

a la presion de descarga vuelva a purgarse hacia la succién de la bomba, las burbujas de vapor se
contraen a lo largo de un periodo de tiempo mas prolongado. El resultado neto es menos ruido,
menos vibracién y menos desgaste.

Tal como se muestra en el cuadro, la reduccion en el nivel de ruido puede ser bastante notorio. Se DO
han medido reducciones similares del ruido en todos los tamafos de bombas LGL.

Numero de patente: 6,030,191

L. Bombas LGRL1.25, LGL1.25 y LGL1.5

Bombas de velocidad del motor para abastecimiento del motor y llenado de varios cilindros

Estas bombas durables de velocidad del motor ofrecen capacidades de 9 a 35 galones
estadounidenses por minuto (34-132 L/min), y resultan ideales para abastecimiento de motores,
llenado de cilindros en varias estaciones y una variedad de pequefos trabajos de transferencia.

Los modelos LGL estén disefiados para montaje en pie a una placa base comun. Los modelos LGLF
cuentan con un soporte integral y un acoplamiento para el montaje directo de la brida en un motor
NEMA de cara C. Este soporte también permite rotar el cuerpo de la bomba para simplificar la
conexion a los sistemas de tuberias.

Disponible con puertos roscados de 1,25 o 1,5 pulgadas, todos los modelos estan equipados con una
vélvula de alivio interna, y con un revestimiento de la carcasa y discos extremos reemplazables para
una facil reconstruccién de la cdmara de bombeo en caso de que sea necesario. El modelo LGRLF

de 1,25 pulgadas cuenta con un revestimiento especial, que ofrece menores caudales que la bomba
LGL de 1,25 pulgadas. Ademas, estas bombas cuentan con revestimientos para la supresion de la
cavitacion para reducir el ruido, la vibracién y el desgaste.

Los materiales de construccién estandar para estos modelos incluyen sellos mecanicos de Buna-N
y paletas Duravane para manejar tanto el gas LP como el amoniaco anhidro. La méaxima presion
diferencial es de 150 psi (10,34 bar) para todos los modelos.

LGL1.25/LGL1.5

Unidades de bombas montadas

LGL1.25/LGL1.5

Estilo de accionamiento Estilo de accionamiento
de los modelos LGF de los modelos DM

LGRLF1.25/LGLF1.25
Montaje en brida - Accionamiento directo del motor ~ Montaje en pata - Accionamiento directo del motor
Los modelos LGRLF1.25, LGLF1.25 y LGLF1.5 Hay disponibles unidades LGL1.25-DM y
estandar se suministran con un soporte integral LGL1.5-DM montadas en una base, completas
y un acoplamiento de eje flexible, listos para con una bomba, acoplamiento y protector del
aceptar un motor NEMA de cara C. Todas las acoplamiento, montados sobre una base comun,
unidades LGF estan disponibles con o sin listos para aceptar un motor NEMA estandar.
motores eléctricos. Todas las unidades DM estan disponibles con o

sin motores eléctricos.




Curvas de rendimiento

LGRLF1.25 LGLF1.25/16L1.25 LGL1.5
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Estas curvas se basan en las tasas aproximadas de suministro al manejar propano 0 amoniaco anhidro a 80°F (26,7°C). Las restricciones en la linea, tales como vélvulas para flujo en exceso, codos, etc., afectaran los suministros de manera adversa. Para el propano a 32°F (0°C), el
suministro real se vera reducido atin més a aproximadamente el 80% del valor nominal. El suministro de butano a 80°F (26,7°C) serd del 60% al 70% de estos valores, y puede ser tan bajo como del 35% al 45% a 32°F (0°C). Esta pérdida de suministro no es una caracteristica de la
bomba sino que es causada por fendmenos termodindmicos naturales de los gases licuados.

Datos de seleccion

Al seleccionar una bomba estandar o una unidad ensamblada a partir de la tabla que aparece a continuacion, verifique los requisitos de suministro de la
bomba y de caballos de fuerza del freno en las curvas de rendimiento. Estas bombas estan clasificadas para servicio continuo, si bien tales aplicaciones
pueden acelerar las tasas de desgaste de la bomba, particularmente si ocurre vaporizacién en la linea de entrada de la bomba. Las bombas utilizadas en
vaporizadores deberdn montarse con la entrada hacia arriba, dimensionadas para una capacidad de al menos un 150% de la carga pico normal para evitar
fallas del sistema debido a una caida repentina de la presion en el momento de la puesta en marcha. Pueden alcanzarse requisitos adicionales del sistema
mediante la instalacion de etapas en serie o en paralelo.

. Suministro aproximado de propano a las presiones o Maxima presion Tamaiio del motor
Unidades de bombas - ; g Maxima oA
. diferenciales y velocidades de la homba que S . de trabajo para montar sobre una
montadas Velocidad ; presion diferencial o B
se muestran base estandar
dela
Ajustede bombay 50 psi 100 psi ce | e
lavalvula del motor (3,45 bar) (6,89 bar) . : ” o
Modelo dealivio enrpm minimo de maximo de
o . - bastidor  bastidor
de fabrica gpm L/min gpm L/min
150 psi
LGRLF1.25 1750 16,0 60,6 14,0 53,0 150 10,34 350 24,13 56C 184C
(10,34 bar)
LGLF1.25 150 psi 1750 21,0 79,5 18.0 68,1 150 10,34 350 2413 56C 184C*
‘ (10,34 bar) | 1150 13,0 49,2 10,0 379 150 10,34 350 2413 56C 184C*
LGL1.25-DM 150 psi 1750 21,0 79,5 18,0 68,1 150 10,34 350 24,13 56 215
' (10,34 bar) | 1150 13,0 49,2 10,0 37,9 150 10,34 350 24,13 56 215
LGL1.5-DM 150 psi 1750 33,0 124,9 29,0 109,8 150 10,34 350 2413 56 215
’ (10,34 bar) | 1150 20,0 75,7 17,0 64,4 150 10,34 350 2413 56 215
LGLF1.5 150 psi 1750 33,0 1249 29,0 109,8 150 10,34 350 24,13 56C 184C
: (10,34 bar) | 1150 20,0 75,7 17,0 64,4 150 10,34 350 24,13 56C 184C
1 Verifique los requisitos de suministro de la bomba y de caballos de fuerza del freno en las curvas de rendimiento. Consulte la nota a pie de pagina con las curvas que explican los factores que pueden causar variaciones en el suministro.
2 Laméxima presion nominal de trabajo es de 350 psi (24,13 bar) para LPG y NH3 (limitado por U.L. y N.F.PA. 58).
3 Los motores pueden ser especificados a partir de la lista de precios de motores eléctricos No. 10-MTRG-01 (también se dispone de un interruptor de arranque manual a prueba de explosiones para motores de fase simple de 1y 1-1/2 caballos de fuerza).
4 Labrida de la bomba acepta motores NEMA de cara C con un diametro del circulo de empernado de 5-7/8". La brida de la homba no aceptara bastidores 182TC 0 184TC.

Nota: Consulte la contratapa para obtener informacion sobre la vélvula de derivacion externa.




\33/

@ Bombas de alta presion diferencial
de velocidad del motor serie LGL150

Disefiadas para las aplicaciones mas exigentes con LPG:

Aplicaciones

- Dispensadores de combustible de

- Llenado por aerosol

presién diferencial
LGL 154

manguera simple y doble

- Alimentacién al vaporizador
- Aplicaciones de tanques subterraneos
+ Aplicaciones de tanques sobre tierra

- Otras aplicaciones de gas licuado de alta

- Listado por U.L. para uso en propano,
butano, mezclas de butano/propano y

amoniaco anhidro

LGL 158A

Especificaciones de la bomba

Modelo

Maxima presion
diferencial

Caracteristicas

- Disefnadas para una presion diferencial
alta de 13,7 bar (200 psi)

- Disefo de desplazamiento positivo
y paletas deslizantes para lograr un
rendimiento constante

- Operacion de velocidad del motor a
1450 rpm (50 Hz) o 1 750 rpm (60 Hz)

+ Elevacion de la succién del modelo
LGL158 de hasta 13 pies (4 metros) - las
bombas mas pequenas tienen una menor
capacidad de elevacion

+ Los modelos LGL154 y 156 estan
disefados para permitir el uso de una
fase simple

- Revestimiento para supresion de la
cavitacion

- Revestimiento y discos reemplazables
+ Construccién de hierro ductil
- Conexiones bridadas de entrada y salida

- Certificado en fabrica segun 1ISO-9001

Consulte la hoja de especificaciones 501-004 para
obtener més informacion.

Ajuste recomendado

delavalvula

Ajuste de la valvula
de alivio

Maxima presion
de trabajo

140 PSI (9,6 bar)

de derivacion
140 PSI (9,6 bar)

225 PSI (15,5 bar)

425 PSI (29,3 bar)

160 PSI (11,0 bar)

160 PSI (11,0 bar)

225 PSI (15,5 bar)

425 PSI (29,3 bar)

de bomba Velocidad maxima GPM (L/min) HP (kW)
LGL154 1750 11,2 (42,4) 3(22)
LGL156 1750 21(79,5) 49(3,6)
LGL158 1750 32,3(122) 6,5 (4,8)

200 PSI (13,8 bar)

200 PSI (13,8 bar)

225PSI (15,5 bar)

425 PSI (29,3 bar)

Estilo de accionamiento de los modelos DM

Accionamiento directo del motor
Hay disponibles unidades montadas en una base, completas con una bomba, acoplamiento y protector del acoplamiento, montados sobre una base
comun, listos para aceptar un motor NEMA estandar. Las unidades DM estan disponibles con y sin motores eléctricos.




Bombas LGLD2, LGLD3 y LGLD4

Bombas multipropdsito para plantas de productos a granel, terminales
y sistemas de camiones

Estas robustas bombas resultan ideales para servicio de plantas a granel, aplicaciones de llenado de
varios cilindros, vaporizadores, camiones cisternas y transportadores.

Los modelos de eje de transmision de extremo simple o doble se ofrecen con tamarios de puerto
de 2, 3y 4 pulgadas, con capacidades que van de 30 a 350 galones estadounidenses por minuto
(114 - 1 325 L/min). Los modelos LGLD2 y LGLD3 han sido populares durante mucho tiempo para
el servicio en camiones cisterna debido a su arreglo de eje de transmision de extremo doble, que
permite posicionar la bomba facilmente para rotacién del eje hacia la derecha o hacia la izquierda.

Todos los modelos tienen una vélvula de alivio interna, y con un revestimiento de la carcasa y discos
extremos reemplazables para una facil reconstrucciéon de la cdmara de bombeo en caso de que esto
sea necesario. Ademads, estas bombas cuentan con revestimientos para la supresion de la cavitacion
para reducir el ruido, la vibracion y el desgaste.

Los materiales de construccién estandar incluyen sellos mecanicos de Buna-N y paletas Duravane
para manejar tanto el gas LP como el amoniaco anhidro.

La maxima presion diferencial para los modelos de 2 y 3 pulgadas es de 150 psi (10,34 bar), y 125 psi
(8,62 bar) para los modelos de 4 pulgadas. Los puertos se ofrecen con bridas accesorias con rosca
NPT o con bridas soldadas.

Seccion transversal
del modelo LGLD4

Unidad montada en camiones

Las bombas LGLD2 de Blackmer con frecuencia se montan al chasis de un camién cisterna o a una
plataforma de acero soldada al tanque.

Los modelos de 3 y 4 pulgadas pueden montarse en un transportador de diferentes maneras, por lo
general cerca o entre los soportes del tren de aterrizaje del tanque.

Las bombas montadas en camiones normalmente son accionadas por medio de una toma de fuerza
o un sistema de accionamiento hidraulico. Consulte el Manual de gas licuado de Blackmer - Boletin
500-001 para conocer los diversos tipos de camiones cisterna y sistemas de bombas de transporte.

Unidades de bombas montadas

Estilo de accionamiento VB
Accionamiento por correas en V

Hay disponibles unidades VB montadas en una base estandar, completas
con una bomba, cubos, roldanas, correas en V de alta torsion y protector
de correas, montados sobre una base comun, listos para aceptar un motor
NEMA estandar. Todas las unidades VB estan disponibles con o sin motores.

Estilo de accionamiento HR
Accionamiento de reduccion por engranajes helicoidales

Hay disponibles unidades HR montadas en una base estandar, completas
con una bomba, reductor de engranajes helicoidales Blackmer, soportes de
montaje, acoplamientos y protectores del acoplamiento, montados sobre
una base comun, listos para aceptar un motor NEMA estandar. Todas las
unidades HR estan disponibles con o sin motores.




Curvas de rendimiento
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Estas curvas se basan en las tasas aproximadas de suministro al manejar propano o amoniaco anhidro a 80°F (26,7°C). Las restricciones en la linea, tales como vélvulas para flujo en exceso, codos, etc., afectaran los suministros de manera adversa. Para el propano a 32°F (0°C), el suministro
real se verd reducido atin més a aproximadamente el 80% del valor nominal. El suministro de butano a 80°F (26,7°C) seré del 60% al 70% de estos valores, y puede ser tan bajo como del 35% al 45% a 32°F (0°C). Esta pérdida de suministro no es una caracteristica de la bomba sino que es
causada por fendmenos termodinémicos naturales de los gases licuados.

4 Suministro aproximado de o
Datos d ese I eccion propano a las presiones L. Maf(fma Clasificacion del acciona- ~ Tamaiio del motor
. . ; Méxima presionde .
Al seleccionar una bomba para camiones o Unidades de bombas Velocidad diferenciales y e trabajo? miento (caballos de fuerza para montar sobre
i .. montadas delabomba Velocidades de la bomba diferencial maxima que transmitird  una base estandar*
sistemas de transporte, utilice las curvas de om e ———— iferencial ol accionamientof
rendimiento incluidas en esta pagina. Para una (utilizando S 0w Tamafio
. . - f si si
bomba estandar o una unidad ensamblada, utilice IA",':‘elded tin motor de gAY 45pba,) (6,89';“) 03 34 824 Tamafio maximo
P Modelo . psi(bar)  psi(bar) horas de horas de horas de minimode  de
la tabla mostrada. La tabla muestra las limitaciones av:h‘:,‘:oa L U U L L I
o m L/min gpm L/min servicio servicio servicio bastidor bastidor
de caballos de fuerza de los frenos para el defabrica W &
accionamiento y la base de la unidad. Verifique 660 67 | 254 | 57 | 216 92 | 92 | 78 | 1841 | 2131
Lo .. 150 psi 520 50 189 | 41 [ 155 150 350 6,4 6,4 54 1821 1841
estos limites contra los requisitos de caballos de LGLD2-VB (10,34 bar) ) 0 | 151 | 30 | 114 | (103aban) | 0413ban)| 48 48 40 T 1847
fuerza de los frenos de la bomba, tal como se 330 30 | 114] 3| &7 31 31 26 1827 | 181
muestra en las curvas. Para aplicaciones de servicio 640 65 | 246 | 55 | 208 89 | 71 57 1821 | 215T
continuo, por lo general es aconsejable utilizar LGLD2-HRA 150 psi 520 50 | 189 | 41 | 155 150 350 70 56 45 1821 215T
R (10,34 bar) 420 40 | 151 [ 30 [ 174 | (10,34 bar) | (24,13 bar) | 54 43 34 1821 215T
velocidades de la bomba de 400 rpm o menos. 350 2 || ul o 4 33 | 26 w81 | st
Por ejemplo, los sistemas de plantas de control de 640 133 | 503 | 112 | 424 121 | 121 | 102 215T 254T
picos requieren un servicio continuo de la bomba. L6Lp3-yg | 1°0psi 520 | 108 | 409 | 84 | 318 | 150 350189 | 89 | 75 | 21T | 2157
P . . (10,34 bar) 420 80 | 303 | 60 [ 227 |(10,34bar)|(24,13bar)| 73 73 6,1 2131 215T
Mas aun, las bombas utilizadas en sistemas de 40 s | 23 | 4 | 15 54 54 45 1847 1947
pIantas de control de piCOS deberan dimensionarse 640 133 | 503 | 112 | 424 25,0 25,0 20,0 1827 256T
para una capacidad de al menos un 150% de la LGLD3-HRA|  150Psi 520 108 | 409 | 84 | 318 150 350 243 | 194 | 155 | 1821 | 256T
carga pico normal para evitar fallas del sistema (10,34 bar) 40 80 | 303 | 60 | 227 [(10,34bar) |(24,13bar)| 17,8 | 143 | 11,4 1821 2567
debid ., | la Ii d 350 63 | 238 | 45 | 170 144 | 15 9.2 1821 2567
€Dido a una vaporizacion anormal en la linea de 640 | 270 |1022] 220 [ 833 %69 | 269 | 228 | 2541 | 2847
entrada. L6LD4-VB 150 psi 520 220 | 833 | 180 | 681 125 350 19,6 19,6 16,6 2541 256T
(10,34 bar) 420 170 | 644 | 130 | 492 | (8,62bar) |(24,13bar)| 158 158 13,4 215T 256T
B .d . 340 130 | 492 | 90 [ 341 11,4 11,4 9.8 2131 215T
ridas accesorias oo | 0 [0 o2 wo | 300 [ 300 [ 29 | rer | aser
. LGLD4-HRB (103 4pbar) 500 210 | 795 | 170 | 644 (8,62ban) | (24,13 ban) 300 | 300 | 240 1821 2867
M:“E'; de Esfa('daflu Entrada  Descarga ' 400 | 160 | 606 | 120 | 454 | ' 300 | 241 | 193 | 1821 | 286T
omba opciona
Estandar 2"NPT 2"NPT 1 Verifique los requisitos de suministro de la bomba y de caballos de fuerza del freno en las curvas de rendimiento en la pagina opuesta. Consulte la nota a pie de pagina con
LGLD2 Opcional 2" soldada 2" soldada las curvas que explican los factores que pueden causar variaciones en el suministro.
Estand 3 NPT 3 NPT 2 Laméxima presién nominal de trabajo es de 350 psi (24,13 bar) para LPG y NH3 (limitado por U.L. y N.FPA. 58).
LGLD3 Sté" a1l = = 3 Maximos caballos de fuerza que transmitird un accionamiento estandar (correa en V/caja de engranajes y base).
Opcional 3" soldada 3" soldada 4 Los motores pueden ser especificados a partir de la lista de precios de motores eléctricos No. 10-MTRG-01
Estdndar 4" soldada 3" soldada
L6LD4 Opcional 4" soldada 4" soldada Nota: Consulte la contratapa para obtener informacion sobre la vélvula de derivacion externa.
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Serie LGL 3021
Bomba LPG multipropdsito para plantas a granel y terminales

Basédndose en la bomba de transferencia LGLD3 de Blackmer, estandar en la industria, el modelo LGL3021 reemplaza a las bombas de la
competencia sin necesidad de cambiar conexiones de tuberias ni accionamientos de motores. Ya sea que esté llenando un camién cisterna
o transporte LPG - el modelo LGL3021 puede hacerlo con mayor rapidez y eficiencia que los modelos de la competencia.

Aplicaciones Caracteristicas

- Servicio a plantas a granel - Disenadas para una presion

L diferencial alta de 150 psi (10,34 bar)
- Llenado de varios cilindros

- Disefo de desplazamiento positivo
y paletas deslizantes para lograr un

- Cargay descarga de camiones rendimiento constante

cisterna y transportadores

- Vaporizadores

- Disefiadas para empernarse en

+ Listado por U.L. para uso en el lugar de las bombas de la
propano, butano, mezclas de competencia, sin cambiar la tuberia
butano/propano y amoniaco ni los accionamientos del motor

anhidro . L . .
- Mismo rendimiento y piezas internas

que las bombas LGLD3

» Revestimiento para supresion de la
cavitacion

- Revestimiento y discos
reemplazables

« Construccion de hierro ductil

- Certificado en fabrica segun
1SO-9001

3!

=0

Especificaciones de la bomba (6mo funcionan las paletas deslizantes de Blackmer

Ajuste recomen- | . . a 22
) . Ajuste de la valvula | Maxima presion de
dado de la valvula

diferencial . de alivio trabajo
de derivacion

LGL3021 800 rpm 112 (424)* 12,1(9,0) 150 psi (10,34 bar) | 125 psi (8,6 bar) | 150 psi (10,34 bar) | 350 psi (24,13 bar)

Mﬁ:ﬁ:g;’e Velocidad maxima | GPM (L/min) HP (kW) Bnpie

* Suministro aproximado de propano a 640 rpm a una presion diferencial de 100 psi (6,89 bar).
Bridas disponibles

Modelo Tamaiio
Brida de 3” NPT, nodular
Brida de 4” NPT, nodular

LGL3021
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‘\%‘::7“’ LGLH2 Bomba de presion diferencial alta

Rendimiento de LGLH2

Rendimiento a una presin diferencial de 145 psid (10 bar)

Aplicaciones

- Camiones cisterna para suministro a

una alta presién diferencial

- Abastecimiento de LPG de alta

capacidad

- Llenado por aerosol
- Alimentacion al vaporizador

- Otras aplicaciones de gas licuado de

alta presion diferencial

- Listado por U.L. para uso en propano,

butano y mezclas de butano/
propano

Caracteristicas

- Disefadas para una presion

diferencial alta de 165 psi (11,4 bar)

- Disefo de desplazamiento positivo

y paletas deslizantes para lograr un
rendimiento constante

- Dimensionalmente intercambiable

con el modelo LGLD2

-« Operacion de hasta 980 rpm

- Revestimiento para supresién de la

cavitacion

- Revestimiento y discos

reemplazables

« Construccion de hierro ductil

- Conexiones bridadas de entrada y

salida

- Certificado en fabrica segun

1SO-9001

Maxima presion diferencial

Ajuste de la valvula de

Maxima presion de trabajo

780 rpm 640 rpm 520 rpm alivio
61gpm /11,7 hp 47 gpm /9,2 hp 32,6 gpm /7,1 hp 165 psi 190 psi 390 psi
231L/min /8,7 kw 178 L/min / 6,9 kw 123 L/min /5,3 kw 11,4 bar 13,1 bar 26.wr

Estilo de accionamiento VB

Accionamiento por correas en V
Hay disponibles unidades VB montadas en una base estandar, completas con una bomba, cubos, roldanas, correas en V de alta torsion
y protector de correas, montados sobre una base comun, listos para aceptar un motor NEMA estandar. Todas las unidades VB estan

disponibles con o sin motores.

Estilo de accionamiento HR

Accionamiento de reduccion del engranaje helicoidal
Hay disponibles unidades HR montadas en una base estandar, completas con una bomba, reductor de engranajes helicoidales Blackmer,
soportes de montaje, acoplamientos y protectores del acoplamiento, montados sobre una base comun, listos para aceptar un motor

NEMA estéandar. Todas las unidades HR estan disponibles con o sin motores.
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Seccion transversal
del modelo TLGLF3

Seccion transversal del
modelo TLGLF4

Enfriador Hydrive

Bomba hidrdulica/
Toma de fuerza Bomba

de carga

Bombas TLGLF3 y TLGLF4
Bombas montadas en bridas para camiones cisternas y transportadores

Las bombas TLGLF3 y TLGLF4 de Blackmer estan disefiadas para montarse
directamente con brida a una vélvula de control interna comercial, junto con

el tanque de un camion cisterna o transportador. El montaje directo elimina la
necesidad de tuberias de entrada, vélvula de cierre y chupén externo que pueden
restringir el flujo y ocasionar problemas de vaporizacién. El resultado es un
funcionamiento mas uniforme y una vida util de la bomba.

Ambos modelos estdn equipados con un eje de transmision de extremo doble para
rotacion hacia a derecha o hacia la izquierda simplemente al cambiar la posicion
de la bomba. Cada modelo también tiene un puerto de entrada auxiliar que puede
utilizarse para la descarga de emergencia de otro tanque o transportador. Ademas,
estas bombas cuentan con una valvula de alivio interna, revestimientos patentados
para la supresién de la cavitacion para reducir el ruido, la vibracién y el desgaste.

Los materiales de construccién estandar para ambos modelos incluyen sellos
mecénicos de Buna-N y paletas Duravane para manejar tanto el gas LP como

el amoniaco anhidro. El revestimiento de la carcasa y los discos extremos son
reemplazables para una facil reconstruccion de la cdmara de bombeo en caso de
que esto sea necesario.

El modelo TLGLF3 se utiliza ampliamente en camiones cisterna debido a su
compacto arreglo de montaje, con una brida de entrada ANSI de 3 pulgadas y
puertos auxiliares de entrada y descarga de 2 pulgadas. Capacidades de 60 a
129 galones estadounidenses por minuto (227 a 488 litros por minuto).

El modelo TLGLF4 ofrece méaximas tasas de salida, y un tiempo rapido de recambio
para los transportadores. Esta disefiado con una brida de entrada ANSI de 4
pulgadas, un puerto auxiliar de entrada de 3 pulgadas y puertos dobles de
descarga de 2 pulgadas que permiten el uso de dos mangueras, en caso de que sea
necesario, para reducir la pérdida de presién al descargar en sistemas de recepcién
restrictivos. Capacidades de 200 a 350 galones estadounidenses por minuto

(757 a 1 325 litros por minuto).

La maxima presién diferencial para ambos modelos es de 125 psi (8,62 bar).

Paquetes de accionamientos hidraulicos

Los modelos de bombas Blackmer de 2 a 4 pulgadas se ofrecen con paquetes
completos de accionamiento hidraulico disefados en fabrica. Blackmer recomienda
enfaticamente utilizar sistemas de accionamiento hidraulico para maximizar el
rendimiento de la bomba y extender la vida util del equipo, especialmente en
bombas montadas en camiones cisterna y transportadores.

El enfriador Hydrive de Mouvex®, una Compariia Dover®, conforma el corazén de
un sistema de accionamiento hidraulico, y ofrece hasta 26 caballos de fuerza
(19,4 kW) de disipacion térmica real. El enfriador Hydrive tiene un disefio a
compacto con acero inoxidable. Protege el sistema durante el arranque en frio,
permite el control de encendido/apagado del sistema remoto y proporciona el
enfriamiento del sistema y la monitorizacion de la filtracion del aceite.

Un paquete tipico de accionamiento hidraulico incluye una toma de fuerza, una
bomba hidraulica, un enfriador Hydrive, una vélvula de control de la bomba de
carga, una valvula de control de la velocidad, un motor hidraulico y quincalleria de
montaje. También hay disponibles juegos de adaptadores para motores hidraulicos
para retroajustar las bombas Blackmer existentes de gas LP para operacion con
accionamientos hidraulicos.




Datos de seleccion

Los requisitos de suministro de la bomba y los caballos de fuerza del freno se incluyen en la tabla que aparece a continuacion para diversas
presiones diferenciales. Se proporcionan los mismos datos en las curvas de rendimiento que aparecen a continuacion.

Maxima presion Maxima presion

Bomba estandar Suministro aproximado de propano a las presiones diferenciales y velocidades de la bomba que se muestran diferencial Heitrabaje?

Velocidad
Ajuste de dela 50 psi (3,45 bar) 100 psi (6,89 bar)

lavilvula pomba rpm Apriete Apriete
Modelo 4. alivio de bhp  kw bhp  kw
fabrica ftlb  kg-m ft-lb  kg-m

bar

870 129 488 6,5 438 45,9 6,3 119 450 10,9 8,1 72,5 10 125 | 8,62 350 2413
800 118 446 51 38 44,2 6,1 107 405 8,7 6,5 69,7 9,6 125 | 8,62 350 2413

150 psi 650 93 352 43 3,2 40,4 56 83 314 7.9 59 63,7 8.8 125 | 8,62 350 2413
TLGLF3
(10,34 bar) 600 85 322 4 3 393 54 75 284 7,1 53 62,2 8,6 125 | 8,62 350 2413
500 70 265 36 2,7 374 52 68 257 6 4,5 61,5 8,5 125 | 8,62 350 2413
400 52 197 2,8 2,1 36,2 5 40 151 438 36 60,8 84 125 | 8,62 350 2413

800 350 1325 22 16 143 20 306 1158 34 25 223 31 125 | 8,62 350 24,13
650 280 1060 15,5 11,6 125,2 173 245 927 25,0 186 | 201,9 | 279 | 125 | 8,62 350 24,13

TLGLF4 ( 1:)?30 4PbS;r) 600 260 984 14,3 10,7 125,1 17,3 220 833 23,0 172 | 2013 | 278 | 125 | 8,62 350 24,13
500 210 795 11,9 8,9 125,0 17,3 170 644 19,0 142 [ 1995 | 276 | 125 | 8,62 350 24,13

400 160 606 9,5 7,1 124,7 17,2 120 454 15,2 13 [ 1995 | 276 | 125 | 8,62 350 24,13

1 Verifique los requisitos de suministro de la bomba y de caballos de fuerza del freno en las curvas de rendimiento que aparecen a continuacion. Consulte la nota a pie de pagina con las curvas que explican los factores que pueden causar variaciones en el suministro.
2 Laméxima presion nominal de trabajo es de 350 psi (24,13 bar) para LPG y NH3 (limitado por U.L.y N.F.PA. 58).
Nota: Consulte la contratapa para obtener informacion sobre la vélvula de derivacion externa.
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[ A I I I N A A U B Dos bridas de 2” NPT ) .| 473001Ib.
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 Con brida soldada de 3 ANSI
BAR BAR TLGLF4
Dos bridas soldadas Brida de
NOTA: Las curvas caracteristicas de Blackmer se basan en los caballos de fuerza del freno (BHp). Para determinar los caballos de fuerza del motor, se deberan sumar " Brida cieqa .
las ineficiencias del tren de transmision al valor de BHp. de2 9 montaje
Estas curvas se basan en las tasas aproximadas de suministro al manejar propano o amoniaco anhidro a 80°F (26,7°C). Las restricciones en la linea, tales como
vélvulas para flujo en exceso, codos, etc., afectaran los suministros de manera adversa. Para el propano a 32°F (0°C), el suministro real se vera reducido adn mds Con brida soldada de 4”
a aproximadamente el 80% del valor nominal. El suministro de butano a 80°F (26,7°C) serd del 60% al 70% de estos valores, y puede ser tan bajo como del 35% 0On brida soldada de
al 45% a 32°F (0°C). Esta pérdida de suministro no es una caracteristica de la bomba sino que es causada por fendmenos termodinamicos naturales de los gases
licuados.
Garantia para la bomba LPG - Aseguramiento del rendimiento durante un aino
En caso de que cualquier bomba LPG de Blackmer (modelos LGL, TLGL y TENGA EN CUENTA LO SIGUIENTE: Para que sea valido el aseguramiento
LG) o vélvula de derivacion llegara a fallar en la transferencia de propano, del rendimiento durante un ano, debera suministrarse a Blackmer un
butano y mezcla de propano/butano dentro de un (1) afo de la instalacién registro de la garantia de la bomba Blackmer por medio del registro en la

original o dieciocho (18) meses después del envio desde la fabrica, web o mediante una tarjeta postal.
independientemente de la causa (salvo por un uso indebido intencional o
importante), se proporcionardn componentes de reemplazo gratuitos para
devolver la bomba a un rendimiento igual al que tenia cuando era nueva.

Para obtener informacién adicional, consulte la garantia para las bombas
LPG de Blackmer, paginas 001-004.

Esta oferta estd limitada a un reclamo por instalacion.
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y recuperacion de vapor

Los compresores de gas Blackmer libres de aceite suministran una alta
eficiencia en el manejo del propano, butano, amoniaco anhidro y otros
gases licuados. Resultan ideales para descargas de vagones cisterna y
aplicaciones recuperacion de vapor. Los compresores reciprocantes de
una sola etapa estan disefiados para brindar el maximo rendimiento y
confiabilidad bajo las condiciones de servicio mas exigentes. Todas las
piezas de presidn tienen una construccién de hierro ductil para una mayor
resistencia tanto al choque térmico como mecanico. Estan disefadas

para facilidad de mantenimiento, con todos los componentes facilmente
accesibles.

Se dispone de modelos con capacidades de 7 a 125 cfm (11,9 a 212 m3/h)
con presiones de trabajo de hasta v350 psia (24,13 bar).

Compresores de gas para transferencia
de liquidos

Muchas aplicaciones de transferencia de liquidos pueden manejarse de
manera mas eficiente con un compresor de gas que con una bomba

para liquidos. Incluyen la descarga de transportadores y recipientes a
presion donde la tuberia del sistema restringe el flujo y puede provocar la
cavitacion de la bomba; la descarga de gas LP de vagones cisterna y otras
instalaciones que requieren una elevacién inicial del liquido.

Como se logra la transferencia de liquidos

Al transferir un liquido, un compresor crea una ligera presién diferencial
entre el recipiente que se estd descargando y el tanque receptor. La carrera
de succion del piston del compresor extrae vapor y disminuye la presién
del tanque receptor. La carrera de descarga mueve un volumen medido de
vapor a una presion mayor hacia el interior del tanque de suministro donde
desplaza un volumen igual de liquido a través de una linea separada, hacia
el interior del tanque receptor. Por lo general, el caudal del liquido sera

de 5 a 6 galones estadounidenses por minuto por cada pie cubico (ft3) de
desplazamiento del pistén (670 - 775 litros por metro cubico [m3]).

Compresores LB161, LB361, LB601

Compresores de gas libres de aceite para transferencia de liquidos

LB942

Compresores de gas para recuperacic')n de
vapores

Cuando se ha completado la fase de transferencia de liquido, queda
una cantidad significativa de producto (vapor y liquido) en el vagén
cisterna (frecuentemente al 3% o mas de la capacidad del tanque). La
recuperacion del producto con un compresor es una operacion sencilla,
y de este modo la inversién en un compresor puede recuperarse
rapidamente.

Como se logra la recuperacion de vapores

La recuperacion de vapores se logra mediante el uso de una valvula
de cuatro direcciones. Al rotar el mango de la valvula 90°, se invierte
el flujo de gas y se reduce la presion de vapor dentro del recipiente
de suministro. En este momento, el liquido restante se vaporiza y se
recupera rapidamente. A medida que la presion del tanque disminuye
aun mas, los vapores restantes también se recuperan a un nivel
econdmico. El vapor recuperado se descarga en el area de liquidos del
tanque receptor y luego vuelve a condensarse a un estado liquido.

\\

Sistema de recuperacion de
vapores en vagones cisterna

Recuperacion de vapores de propano

El cuadro y gréfico ilustran los volimenes tipicos de liquido que pueden recuperarse a
diversas presiones y tiempos operativos, basdndose en un vagén cisterna de 33 000 galones
estadounidenses de agua (124 915 litros) de capacidad - utilizando un compresor de gas LB361

de Blackmer con 36 CFM (60,3 m3/h de desplazamiento del pistén).

Por ejemplo, cuando se completa la fase de transferencia de liquidos de la descarga, la presion
de vapor tiene una lectura de 150 psig (10,34 bar manomeétrica). En estas condiciones, habria
aproximadamente 1 315 galones estadounidenses (4 978 litros) de gas LP en forma de vapor
restantes en el vagon
cisterna. De esta cantidad,
845 galones estadounidenses 0
(3 199 litros) pueden

recuperarse econémicamente

en menos de tres horas.

Presion inicial Total de producto’ Producto econdmicamente

en el tanque (en forma de vapor) recuperable?
PSIG bar Gals. EE. UU. Litros Gals. EE. UU. Litros
200 13,79 1650 6246 1153 4365
175 12,07 1485 5621 969 3668
150 10,34 1315 4978 845 3199
125 8,62 1137 4304 713 2699
100 6,89 953 3607 580 219

75 517 760 2871 M 1669

50 3,45 561 2124 419 1586

1 Las propiedades fisicas se basan en los datos de N.F.PA. 58 para propano comercial. Presion de vapor de
205 psig (14,13 bar) a 100°F (37,8°C).

2 Elproducto econdmicamente recuperable se basa en una presion del tanque de hasta un 25% del valor
original. No se incluye el liquido residual.

Nota: Un tanque de tamario diferente tendrd una relacion proporcional a los valores mostrados mas arriba. Por
ejemplo, un tanque de 10 000 galones estadounid (27 850 litros) rep: ia un 30,3% de los valores
dados.

Volumen recuperado de un tanque de
33 000 galones estadounidenses
(124 915 litros)
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La eficiencia global de la tuberia de la planta puede mejorar o afectar de manera negativa el
rendimiento del compresor.

Todas las cifras son aproximadas y se redondea para facilitar la lectura.

Se dispone de informacion adicional para gases licuados diferentes del propano; consulte con su
representante de Blackmer.




Caracteristicas de diseno

~F:

Las valvulas de alta
eficiencia mueven

un volumen de gas mayor =

El corazén de cualquier compresor es
su conjunto de valvulas; y las vélvulas
Blackmer estan disefiadas especificamente
para aplicaciones de gas sin lubricacién.
Con huelgos de disefio preciso, tension del
resorte y acabado especial, estas valvulas
se asientan de manera mas positiva, de
modo que mover més gas con cada carrera
del pistdn. Las valvulas Blackmer ofrecen
una mayor resistencia, un funcionamiento
silencioso y una larga vida util.

Sellos de juntas toricas -

cabeza y cilindro

La cabeza y el cilindro estan sellados

mediante juntas toricas para asegurar un
sellado positivo bajo cualquier condicién
operativa.

E ,-___h

Anillos de piston asistidos
por presi()n Para un
asentamiento positivo

Los anillos Blackmer estan construidos de
PTFE autolubricante y tienen un disefio
especial que proporciona una maxima
eficiencia de sellado con un minimo
desgaste por friccién. El resultado: un
rendimiento maximo y una vida util
extendida de servicio del compresor.

A\ |

-

_
=

Seccion transversal del modelo
LB361

3 1

[

Ciglienal para servicio
pesado

El ciglienal de hierro ductil esta rectificado
con precision, y cuenta con contrapesos
integrales, para lograr un funcionamiento
uniforme y silencioso.

La perforacién de rifle asegura una
distribucion positiva del aceite al pasador
de mufieca y a los cojinetes de biela.
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Cojinetes lubricados por presion
Una bomba de aceite rotatoria proporciona

una distribucidn positiva del aceite a todos los
componentes del engranaje en funcionamiento,
para proporcionar una larga vida util y un desgaste
minimo.

Pistones de hierro ductil

Los pistones de hierro ductil para servicio
pesado estan conectados con una Unica
contratuerca positiva que elimina problemas
potenciales asociados con disefios mas
complejos.

Sellos autoajustantes

del vastago del piston

La contaminacion del aceite del cigliefal y el
soplado del cilindro se evitan mediante sellos de
PTFE cargados, rellenos de vidrio, que mantienen
una presion de sellado constante alrededor de las
varillas de pistén.

Construccion de
hierro ductil

Todas las piezas de presion
son de hierro ductil para
una mayor resistencia tanto
al choque térmico como
mecaénico.

Conjuntos de crucetas

resistentes al desgaste

Diseflado para una maxima lubricacion
y resistencia al desgaste.

Muiltiples opciones de sellado

Para aplicaciones que requieren un maximo
control de las fugas, se dispone de sellos
dobles del vastago del piston y una cdmara
distanciadora para todos los compresores LB de
Blackmer.




o) Datos de seleccion de compresores

Especificaciones de ingenieria

Para seleccionar un compresor que mejor Modelo de compresor
se adecue a los requisitos de su aplicacién, LB361 LB601
utilice los cuadros que se muestran a S I
. . d . b Orifcio - pulgadas (mm) 30 40 4,625 4,625*
continuacion. Los datos provistos se basan pulg 762) aote | (174 (117.4)
en las ta.sas aproximadas de summns'sro Carrera - pulgadas (mm) ( 62355 ) ( 736,02) (13,106) (13,106)
al manejar propano o amoniaco anhidro. |Desplazamiento del pistén CFM (m*/h) 20 43 77 149
Las capacidades reales dependeran de las  [a100rpm B4 (73) (13,) (25,38)
restricciones de la linea, y del tamafio y
longitud de la tuberia. Los requisitos de a 825 pm 16,5 35,5 63,5 123
f i (28,0) (60.3) (107.9) 209
caballos de fuerza para aplicaciones de e T
transferencia de liquidos y recuperacion Minima rpm 350 350 350 350
de vapor se basan en condiciones gég gig ggg ggg
climaticas moderadas. Maxima presion de trabajo - psia (bar) 2413) (24.13) 2413) 2413)
Méxima potencia de frenado (kw) 75 15 40 50
(6) (1) (30) 37
'I’\:a():icr)na temperatura de descarga 350 350 350 350
(77) a7 ) (177
Maxima relacion de compresion’
Servicio continuo® 5 5 5 5
Servicio intermitente? 9 9 9 9

* Accidn doble

1 Larelacion de compresion se define como la presion absoluta de la descarga dividida entre la presién absoluta de la
entrada.

2 Llasrelaciones de compresidn estan limitadas por la temperatura de la descarga. Las altas relaciones de compresion

pueden crear un calor excesivo, es decir, de mas de 350°F (177°C). El ciclo de trabajo debe permitir un tiempo de

enfriamiento adecuado entre periodos de operacion para evitar una temperatura excesiva de operacion.

LB601 LB361LU

™ : = o
Modelo Velocidad d::?::;:::::; r:f:?:‘::o, Desplazamiento del piston Tamaiio del accionamiento? vapolr)lametro delatuberia e
RPM EE. UU. GPM LPM M3/H HP pulg. mm pulg.
425 49 186 85 144 3 2
560 6 246 11,2 19,0 5 4 t =
LB161 715 8 314 143 213 5 4 2 50
ik 780 % 341 156 %5 75 6
810 92 348 16,2 25 75 6 11/4 32
495 123 466 213 36,2 75 6
18361 540 134 507 23,2 39,5 10 7 212 6
o 650 161 609 28,0 475 10 7
780 194 734 33,5 57,0 15 11 172-2 38-50 3 80
810 201 761 34,8 59,1 15 11
545 242 916 42,0 72,0 15 11
LB601 655 288 1090 50,6 85,9 2 15
LB602 755 335 1268 58,7 99,8 25 19 il 5065 4 100
800 355 1344 62,2 105,7 30 2
470 400 1514 70 119 25 19
565 480 1817 84 143 30 2
16942 750 640 2422 112 190 40 30 34 76102 6 152
800 680 2575 119 202 50 37
1 El suministro dependerd del disefio iado del sistema, el tamafio de la tuberia y la capacidad de la valvula.

2 Los caballos de fuerza sirven para la transferencia de liquidos y la recuperacion de vapor en climas moderados. Para transferencia de liquidos sin recuperacion de vapor, los caballos de fuerza seran menores. Para climas severos, pongase en contacto con su representante
de Blackmer para conocer los caballos de fuerza requeridos.

3 Utilice el siguiente tamafio mds grande de tuberia si la misma es mayor que 100 pies (30 metros).
4 Puede utilizarse LBLTRAN (un programa informatico disponible en el sitio web de Blackmer: www.blackmer.com) para preparar un informe detallado del rendimiento basado en los parametros de su sistema.




Paquetes estandar de compresores

Blackmer ofrece una variedad de paquetes de compresores ensamblados
en fabrica para afrontar la mayoria de los requisitos de las aplicaciones. Se
dispone de unidades montadas en bases estandar en los estilos siguientes:

CO - SOLO COMPRESOR Incluye un compresor basico con volante.

B - UNIDAD MONTADA EN UNA BASE Incluye un compresor, manémetros,
base de acero conformada, unidad de correa en V con protector de la
correa y base ajustable del motor, menos el motor.

E - EJE EXTENDIDO Incluye un compresor con volante y cigtienal
extendido.

TU - UNIDAD DE TRANSFERENCIA Incluye un compresor, manémetros,
base de acero conformada, conjunto de trampa de liquido con flotador
mecénico, accionamiento por correas en V con protector de la correa y
base ajustable del motor, menos el motor.

TC o TW - UNIDAD DE TRANSFERENCIA Incluye un compresor,
manometros, base de acero, conjunto de trampa de liquido con cédigo
ASME estampado (completo con valvula de alivio y un interruptor con
flotador eléctrico NEMA 7 para servicio de propano), accionamiento por
correas en V con protector de la correa y base ajustable deslizante para el
motor. Las unidades TW cuentan con tuberias soldadas y bridadas.

LU - UNIDAD DE TRANSFERENCIA DE LIQUIDO / RECUPERACION

DE VAPOR

Incluye un compresor, manémetros, base de acero conformada, conjunto
de trampa de liquido con flotador mecanico, chupén de entrada, tuberia
de interconexion, vélvula de 4 direcciones, accionamiento por correas en V
con protector de la correa y base ajustable del motor, menos el motor.

LC o LW - UNIDAD DE TRANSFERENCIA DE LIQUIDO / RECUPERACION

DE VAPOR

Incluye un compresor, manémetros, base de acero, conjunto de trampa

de liquido con cédigo ASME estampado (completo con vélvula de alivio

y un interruptor con flotador eléctrico NEMA 7 para servicio de propano),
chupdn de entrada, tuberia de interconexion, valvula de 4 direcciones,
accionamiento por correas en V con protector de la correa y base ajustable
del motor, menos el motor. Las unidades LW cuentan con tuberias
soldadas y bridadas.

Todos los modelos de compresores estdn disponibles con o sin motores
o0 accesorios. Pueden suministrarse accionamientos para los motores,
paneles de control y unidades de evacuacion de emergencia especiales y
personalizados a pedido especial.

También pueden montarse compresores Blackmer en transportadores con
accionamientos directos o accionamientos por correas en V, tal como se
muestra a continuacion.

Accionamiento

por correas en V J

Transmision
directa

L

/
d

Compresores de la serie HD

Blackmer también ofrece una linea de compresores industriales de gas
de unay dos etapas, con sellos dobles o triples del vastago del piston, y
enfriamiento con aire o agua. Consulte con su representante de Blackmer
para obtener mas informacidn y especificaciones.

Accesorios opcionales

Motores: Voltaje y tamaios estandar en inventario.

Rieles deslizantes para motores: Ofrecen ajuste sencillo para tamarnos
estandar de bastidor de motores.

Tipos de motores: Se dispone de motores de combustible diesel,
propano o gasolina.

Trampas para liquidos: Las trampas estandar para liquidos
tienen un flotador mecanico para proteger el compresor

al evitar el ingreso del liquido. Estas trampas pueden
ajustarse con un interruptor flotador eléctrico para que
suene una alarma o se detenga el compresor en caso de un
nivel alto de liquido. También hay disponibles trampas mas
grandes con construcciéon de codigos ASME y uno o dos
interruptores flotadores eléctricos.

Conjunto del chupdn de vapor: Cuenta con una criba
reemplazable de acero inoxidable de malla 30, y un cuerpo
de hierro ductil.

Vélvula de cuatro direcciones: Las vélvulas de cuatro
direcciones permiten una sencilla conmutacién de la
operacion de transferencia de liquido a recuperacion

de vapor, al invertir la direccién de flujo del sistema. Las
vélvulas estandar son de hierro ductil con una agarradera 'y
un indicador de direccion de flujo facil de leer. Se dispone
de valvulas con activacion eléctrica o neumatica, en caso
de desearse una operacion remota.

Manémetros: Estandar de llenado con liquido de 1/4 de
pulgada NPT, para montaje en el cabezal.

Ciglienal extendido: Para montaje en transmisiones
directas, o en aplicaciones de accionamiento por correas
enV.

Placas base: Tipo de varadero de acero conformado o
fabricado.

Protectores de correas: Construcciéon de acero de calibre
14 para servicio pesado, acero inoxidable o aluminio que
no produce chispas.

Paquete de compresores de transferencia de
LPG disefiados de manera personalizada




Valvulas de
derivacion

\33Y/

en linea

BV.075/BV1

Seccion transversal
del modelo BV2

Guia de seleccion

Proteccion precisa de la presion

Maximo flujo a través de la valvula

Maximo flujo nominal* - gpm (L/min) a

Modelo 20 psi 50 psi 80 psi 120 psi

(1,38 bar) (3,45 bar) (5,52 bar) (8,27 bar)

BY0.75/BV1 é; (14;) (15;9) 60 (227)
BIS/ENS | ) 9 w3
Z s ) ) B

Modelo BV0.75 (los puertos son roscados de 3/4 de pulgadas NPT)
Modelo BV1 (los puertos son roscados de 1 pulgada NPT)

Estos modelos se utilizan cominmente para el sistema de llenado de cilindros. Cualquiera de las valvulas pueden
utilizarse en modelos de bomba Blackmer de 1,25 0 1,5 pulgadas.

Modelo BV1.25 (los puertos son roscados de 1-1/4 pulgadas NPT)
Modelo BV1.5 (los puertos son roscados de 1-1/2 pulgadas NPT)

Estos modelos se utilizan normalmente para camiones cisterna y sistemas mas pequefios de plantas a granel.
Cualquiera de las valvulas pueden utilizarse en modelos de bomba Blackmer de 2 0 3 pulgadas. Ambas vélvulas

estdn disponibles con resortes opcionales para uso con los modelos LGL 158 o LGLH2.

Modelo BV2 (los puertos tienen bridas accesorios de 2 pulgadas NPT; se dispone de bridas NPT y soldadas de
1-1/4 pulgadas y 1-1/2 pulgadas)

El modelo BV2 es el mas ampliamente utilizado para transportadores o sistemas mds grandes de plantas a granel.
Se recomienda para uso con los modelos de bomba Blackmer de 3 y 4 pulgadas. El modelo BV2 se ajusta en la
fébrica en un valor de 125 psi.

Las valvulas de derivacién diferencial
de Blackmer estan disefiadas para
proteger a las bombas y a los
componentes del sistema de dafos
excesivos por presion, y ninguna
instalacion de bombas de gas LP esta
completa sin disponer de alguna de
ellas. Blackmer ofrece cinco modelos
diferentes que proporcionan un
control de presién de flujo completo hasta 250 galones estadounidenses
por minuto (946 L/min) a 120 psid (8,27 bar). La instalacion es sencilla con
puertos roscados NPT en tamaiios de 3/4" a 2" Todos los modelos son
apropiados para servicio de gas LP y de amoniaco anhidro.

Asistencia técnica

En algunas aplicaciones, la seleccién de la bomba o compresor correctos
puede requerir informacion mas detallada de aquella que puede
presentarse en este boletin. Su representante de Blackmer puede ayudarle
a encontrar el equipo correcto para asegurar el mejor rendimiento posible
para su aplicacién especifica.

Si usted tiene un problema singular de manejo de gases o fluidos,
comuniquese con Blackmer al nimero de teléfono o fax que se indica a
continuacion.

Puede ver los videos de mantenimiento y capacitacion en linea en
http://www.youtube.com/BlackmerGlobal/.

FLUJO DE DERIVACION (GPM)

*Caudales de derivacion normales maximos sin exceder significativamente el limite de presion establecido.

En operacion, las vélvulas Blackmer proporcionan un control de la

presion excepcionalmente estrecho, incluso bajo condiciones de flujo de
derivacion con variaciones amplias. La curva de rendimiento en la figura 4
a continuacion muestra cdmo una valvula Blackmer mantiene una presién
virtualmente constante de 100 psi (6,89 bar) incluso a medida que el
volumen que esta en derivacién aumenta de 10 gpm a 100 gpm

(38-378 L/min). Si bien la curva es aquella de una vélvula BV1.5" la
precisién que demuestra es tipica de cualquier véalvula Blackmer.

Las valvulas de derivacién de Blackmer no tienen pasajes de deteccién
pequenios, facilmente enchufables; y con sélo dos piezas mdviles, su
operacion es simple y confiable. Se abren precisamente a la presion

de resorte prestablecida y se cierran de manera uniforme y silenciosa,
gracias a un disefio de amortiguador patentado. Tal como se muestra
en la figura 5, una pequefa camara en el vastago de la vélvula se llena
con liquido cuando se abre la vélvula. Este liquido luego proporciona
un amortiguamiento hidraulico que impide que la valvula se cierre
automaticamente en caso de liberarse repentinamente la presién. También
minimiza el traqueteo y el desgaste del asiento de la valvula cuando las
presiones rondan el limite critico.

FIGURA 5. Operacion de la
valvula de derivacion

FIGURA 4. Volumen de desvio/curva de presion
del modelo BV1.5
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La cdmara amortiguadora sirve
para amortiguar el cierre de la
vélvula

Los modelos BV0.75, BV1, BV1.25 y BV1.5 estan listados
listados por UL para 200 PSI.
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